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EQUIPOS A PRESION PARA EDARI POLIGONO INDUSTRIAL DE GRANADILLA MEMORIA DESCRIPTIVA

1 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL DOCUMENTO

1.1 ANTECEDENTES

El Poligono Industrial de Granadilla, situado en la zona costera del Municipio de Granadilla de
Abona, abarca un area industrial con una superficie de 700 Ha dividida en distintos sectores, de las
que 136 Ha se encuentran en terrenos ya urbanizados (sectores SP2-01 y SP2-02) y con un numero
importante de empresas implantadas.

En el afio 1975, el Ministerio de Vivienda, a propuesta del Cabildo Insular de Tenerife, aprobd la
delimitacion, las previsiones de planeamiento y los precios maximos y minimos del Poligono
Industrial de Granadilla mediante el Decreto 1284/1975, de 25 de abril.

El desarrollo urbanistico del Poligono fue encomendado a la Sociedad Poligono Industrial de
Granadilla S.A. (en adelante el promotor), entidad de caracter mercantil, constituida en el afio 1.981
con caracter publico y participada por el Cabildo Insular de Tenerife, Gobierno de Canarias, Sepes y
Ayuntamiento de Granadilla es la entidad propietaria y promotora de la citada area industrial.

[@XcoNeo]

O i

o8 Con motivo de la planificacién y desarrollo del sistema hidraulico de la zona industrial, en abril de
§$"_ 2018 el Promotor ha contratado a la empresa CIVILPORT INGENIEROS S.L.P. los servicios para la
= QE redaccion del proyecto “FINALIZACION DE LA CONDUCCION DE DESAGUE Y NUEVA ESTACION
8§ DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES (EDARI) DEL POLIGONO INDUSTRIAL
< DE GRANADILLA (T.M. DE GRANADILLA DE ABONA)”".
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Ese proyecto técnico se centra en la definicion de las siguientes infraestructuras hidraulicas:

- Estacién depuradora de aguas residuales industriales (EDARI) del Poligono Industrial de
Granadilla.

- Finalizacion de la conduccion de desagiie para el vertido de las aguas residuales depuradas al
mar.

1.2 OBJETO

En el presente Informe se exponen los requisitos que segun el Reglamento de Equipos a
Presion (REP) son necesarios para el montaje y puesta en servicio de los equipos propuestos
para la instalacion de aire comprimido y de soplantes en la Estacién depuradora de aguas residuales
industriales (EDARI) del Poligono Industrial de Granadilla, dentro de las actuaciones descritas en los
antecedentes , de acuerdo con la legislacién aplicable

Por lo tanto se pretende:

Estudio de las especificaciones aportadas de los equipos a instalar.

Calculo de los parametros necesarios para aplicar los criterios definidos en la legislacion
vigente.

Exposicién y desarrollo de los requerimientos necesarios para la legalizacién de la instalacion
segun los calculos obtenidos.

Por lo cual, redactan el presente documento los Ingenieros Industriales, D. Francisco Martel Toledo y
D. David Daswani Borges, colegiados n2 222 y 276 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de
Santa Cruz de Tenerife.

2 PETICIONARIO Y TITULAR DE LA INSTALACION

Los datos del peticionario y titular son:
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- Nombre y/o razon social: POLIGONO INDUSTRIAL DE GRANADILLA
S.A.
- Domicilio social: C/ PANAMA 3, EDIFICIO LUNA, 32, OFIC.13

38009 SANTA CRUZ DE TENERIFE
- CIF/NIF/DOI (Documento Oficial de Identidad): CIF A38033262
- Teléfonos y fax de contacto: 922 535 708
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3 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones a las que hace referencia el presente proyecto se proyectan en una parcela con
referencia catastral 2269702CS5026N0001DG situada en Poligono Industrial de Granadilla , sector
SP2-02, CP:38612, en el T.M. de Granadilla de Abona.

4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y ACTIVIDAD

Se trata de la actividad propia de tratamiento de aguas ( depuracion de agua residual industrial).

4.1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

4.1.1 LINEA DE AGUA

[@XcoNeo]
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58.8 Las diferentes fases de la linea de agua son :
Qi

LR S e  Pretratamiento
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S e  Tanque de laminaciéon y homogenizacién
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e  Tratamiento fisico-quimico

e Reactor bioldgico

e  Decantacién secundaria

e Estacion de bombeo de aguas depuradas.
4.1.2 LINEA DE FANGOS

Las diferentes fases de la linea de fangos son :

e  Espesamiento de fangos biolégicos en exceso
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S8t e  Secado solar de fangos.
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oz e  Aire de servicios
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Para dar cabida a estas instalaciones se instala en una parcela de 8.342 m2 .
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5 REGLAMENTACION EMPLEADA

- Decreto 154/2001, de 23 de julio, por el que se establece el procedimiento para la puesta en
funcionamiento de industrias e instalaciones industriales. (BOC N2 097, de 1.8.2001)

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presién y sus instrucciones técnicas complementarias B.O.E. N2 31 publicado el 5/2/2009.
Correccion de errores: BOE N2 260 de 28/10/20009.

- Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. B.O.E. N2 260
publicado el 28/10/2009.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las

883 actividades de servicios y su ejercicio. B.O.E. N2 125 publicado el 22/5/2010. Correccién de

§8,8 errores: BOE N2 149 de 19/6/2010 y B.O.E. publicado el 26/08/2010.

oo:@_

(L\I._Lm g - Directiva 97/23/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de mayo de 1997 relativa a la
o

8% aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre equipos a presion

<0

%)LL - REAL DECRETO 769/1999, de 7 de Mayo de 1999, dicta las disposiciones de aplicacion de la

Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE

- R.D.709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para
la comercializacion de los equipos de presion.

- NORMAS UNE

- Cumplimiento de las Normativas propias del municipio de Glimar.
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6

CRIPCION DE EQUIPOS AFECTADOS POR EL
L

DES
REGLAMENTO DE EQUIPOS A PRESION.

CALCULO DE LA OXIGENACION CON SOPLANTES Y DIFUSORES

-DBOS entrada bioldgico (kag/dia) 782 2.391
-Consumo de oxigeno de la fraccidn carbonada OC c,dbo5 { 75 195

(kgO2/kg DBOS) ' ‘
-Consumao de oxigeno de la fraccion carbonada OC d,C (kgO2/dia) | 978 2.989
-Consuma de 02 por nitrificacion (kg 02/kg N-NH3) 4,65 4,65
-Necesidades de nitrificacion OC d,N (kg 02/dia) 182 556
-Aporte de 02 por desnitrificacion (kg O2/kg N-NO3) 2,86 2,86
-N-N0O32 desnitrificado (mg/1) 30,0 30,0
-Aporte de oxigeno por desnitrificacion OC d,D (kg 02 /dia) 95 293
-Necesidades medias tedricas (kg 02/dia) 1.056 3.228
-Consumao especifico de oxigeno (kg ©2/kg DBOS) 1,35 1,35
-Mecesidades medias tedricas (kg 02/hora) 44 135
-Coefidiente de necesidades maximas para la materia carbonada 1,50 1,50
-Coeficiente de necesidades maximas para el ciclo de nitrégeno 1,50 1,50
-Necesidades max. tedricas aplicando la punta al carbono (kg

02/h) 62 191
-Mecesidades max. tedricas aplicando la punta al nitrégeno (kg

o2/h) 48 145
-Necesidades max. tedricas adoptadas (kg 02/h) 62 191
-Surmergencia de difusores (m) 4,75 4,75
-Coeficiente alfa 0,60 0,60
-Coeficiente beta 0,95 0,95
-Fouling factor 0,90 0,90
-Temperatura de calculo de la aeracidn (2C) 20 20
-Altitud (m) 15 15
-Concentracidn de 02 en licor mezcla para necesidades medias

(ma/) i B
-Corl"l:]centracin:'-n de 02 en licor mezcla para necesidades maximas 1,5 1,5

Z:%lt):ﬂncentmcidn de saturacion a la temperarura de clculo (T2) 9,08 9,08
-Cs Concentracion de saturacion a 20° C (mg/1) 9,08 9,08
-Presion relativa a la elevacion y temperatura de calculo. Pb/Pa 1,00 1,00
-Concentracion de saturacion 02 a la temperatura y elevacion 9.06 9.06

dadas Cs,(T,H) {mag/N ! !
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FASEI FASEII

-Peso jﬁ_srpecl'ﬁm agua a la temperatura de clculo y presidn g.80 9.80
ahrmfefnca Ekm’n:l?_“] _ } ! '
H-[P rlrf.zﬁn atmosférica a la elevacidn y temperatura de cilculo Patm, 10,32 10,32
-Concentracidn de oxigeno. Cs,(T,H) (mag/l) 10,72 10,72
-SOTR 2 necesidades medias (kg02/h) 91 277
Definicion de parrillas
-Ancho de la zona (m) 8,00 8,00
§§§ “Longitud de la zona (m) 31,00 | 31,00
%ig -N© parrillas por linea 2 2
E%E Parrilla tipo 1
S -Ancho de la zona 1 {m) 8,00 8,00
] -Longitud de la zona 1 (m) 15,50 15,50
-N© de filas por parilla 24 24
-N¢ de difusores adoptados por fila 16 16
E -N¢ de difusores adoptados por panilla 354 334
% % -Separacion entre ejes de difusores en una fila {(m) 0,50 0,50
A% -Separacion entre gjes de fila (m) 0,65 0,65
% g -Densidad de difusores 12,7% | 12,7%
E g Parrilla tipo 2
Z’ o5 -Ancho de la zona 2 (m) 8,00 8,00
0tt Longitud de la zona 2 (m) 15,50 | 15,50
g % % -N¢ de filas por parilla 16 16
§ g é -N¢ de difusores adoptados por fila 16 16
§ g;’ é -N¢ de difusores adoptados por panilla 256 256
& g % -Separacion entre ejes de difusores en una fila {(m) 0,50 0,50
g g}g -Separacion entre gjes de fila (m) 0,97 0,97
W gj Densidad de difusores 8,5% 8,5%
g % % -N© de difusores adoptados por linea 640 640
é § % -N¢ de difusores adoptados en planta 640 1.280
e s3 -Caudal total de aire en planta (5m3*/h) 1.156 | 3.534
82s Distribucion de aire para necesidades medias
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FASEI FASE II
-Tipo de difusor EFDi 9° | EPDM 5
“Caudal por difusor (Sm3fh) 1,81 276
-Transferenda de 02X S0TE () 28,100 28,0
-Contenido de oxdgenao en aire estandar (kg/m?) 0,28 0,28
-H* ge difusones adoptados en plania el 1.260
Caudal total de aire en planta (Sm2/h) 1.156 | 3.534
Capacidad de los equipos de produccidn de afre
-(audal de aire necesario medio (SmH i) 1156 3.534
g%g “Caudal de aire necesario maximo (Sm/h) 1.577 3.534
égi N© da soplantes en servido 1 2
8%8 “N° de soplantes en resena 1 1
éﬂf “Caudal unitario méxdimo necesaro de la soplante (Sm3fh) 1.557 1.76¢
-Cawdal unitario méximo adoptado de la soplante (Smh) 1700 1.90)
-Contrapresidn necesaria (m.ca.) £, 00 6,00
-Potencia absorbida de | soplante a § maximo (kw) 37,25 a5 B4
g “Potencia absorbida de b soplnte a © medio (kW) 560 | 47ED
% £ -Potencia instalada de b soplante (kW) 45,00 | 45,00
E % Conduociones de alre
§ “ -Didmetro de la impulsiin individual del equipo de aeracidn (m) 0,20 0,20
; Superfice de la conduccidn (m?) 0,0 | 003
EEp Veloddad a caudal méximo (mys) 1503 | 16,80
AE% Diémetro de la Impulsién comin {m) 0,30 | 030
g % é Superficie de la conducckdn (md) 0,0 007
= _ Veloddad a caudal méxima (my's) 668 | 1493
é _ ,c -Caudal total de aire en parrilla 1 (Sm3/h) 445 @20
é ZU Di&metro de la bajante (m) 0,15 0,15
=8¢ Velocdad del aire {m/'s) 14,87 | 1492
IEIZDJ gé -(audal total de aire en parrilla 2 (Sm-4fh) 1K 1.0&d
% z :3 -Diémetro de la bajante (m) 0,15 0,15
LB
o3 ﬁ Veloodad del aire (m/'s) 10,90 | 1666
§ %% Para dar servicio a esta instalacion se eligen los siguientes equipos (soplantes)
oo Caracteristicas

Marca : MPR o similar

Modelo : SEM 15 TRCB2.GCA

Tipo : trilobular de émbolos rotativos
Montaje : horizontal sobre bancada
Fluido : aire
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Caudal de aire : 1.700 Nm3/h
Velocidad de la soplante : 2.309 r.p.m.
Temperatura de aspiracion : 20-C
Temperatura de impulsion : 76-C
Presion de aspiracion : 1,013 bar
Presion de impulsién : 1,613 bar
Presion diferencial : 0,60 bar

Potencia absorbida : 36,2 kW
Impulsién : 150 mm

Potencia ventilador de la cabina : 0,37 kW
Peso grupo con motor : 785 kg

Peso cabina insonorizacion : 390 kg

Accionamiento
Motor : eléctrico de polos conmutables

Potencia motor : 45 kW
Velocidad : 3.000 r.p.m.

O 0 0 . .y .
S Acoplamiento motor-soplante : por correa y poleas con proteccién del acoplamiento
88 g
B4 .
N Accesorios del grupo
Ll
<a . .
8 5 Silenciadores
S Filtro silenciador
>

Bancada

Filtro de aspiracién

Valvula de presion

Valvula de retencion

Transmision por correas y poleas

Manguito elastico de conexion

Soportes anti-vibratorios

Cabina de insonorizacion con ventilador de 370 kW

REDES AUXILIARES DE PROCESO

Aire de servicios

Se ha previsto una red de aire de servicios compuesta por un compresor de 19,2 Sm%h. de
capacidad, con su correspondiente conjunto de conducciones de alimentacion de aire.

Este equipo tendra un calderin de 50 | y trabajara a una presién de 10 bar.

7 ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Toda la instalacién se disena con valvulas de seguridad y elementos de corte .
Se cumplira en general con las medidas descritas en el RD 769/1999.

8 CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS.

Todos los equipos deben clasificarse atendiendo a las categorias indicadas en el articulo 9 del RD
769/1999 (BOE 31-5-1999) que transpone la directiva 97/23/CE sobre equipos a presion.

Para la obtencién de dicha categoria deben tenerse en cuenta las caracteristicas técnicas de la
instalacién, debiendo conocerse:

- Tipo de equipo: recipiente, caldera o tuberia.

- Caracteristicas del fluido utilizado: estado (gas o liquido) y grupo de peligrosidad del fluido
(peligroso o no peligroso).

- Presion maxima admisible del equipo (PS) en bares [bar].

- Volumen (V) en litros [L], o didmetro nominal (DN) en milimetros para las tuberias.

- Presion maxima de servicio del equipo en la instalacion (Pms) en bares [bar].

- Presion de precinto de los elementos de seguridad del equipo (Pp) en bares [bar].
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Con los dos primeros datos anteriores, puede obtenerse el cuadro del anexo Il del RD 769/1999
aplicable en cada caso, y entrando con el valor del PS x V se obtiene la correspondiente categoria del
equipo, o en caso de tuberias, con PS x DN.

Como resumen no exhaustivo, para la mayor parte de los equipos puede utilizarse la tabla que se
indica a continuacion:

FLUIDO CATEGORIA (PS x V o PS x DN)
TIPO EQUIPO Grupo 1 Grupo 2 CUADRO | " " v
(Peligroso)| (No peligroso)
X 1 >25 =50 >200 >1.000
Gas
X 2 >50 >200 >1.000 >3.000
RECIPIENTE >200
X 3 >200 PS>10 PS>500 -
Liquido
X 4 >10.000 | PS>500 . )
PS>10 V=10
© 0 0 CALDERA Caldera vapor o agua sobrecalentada 5 V>2 >50 >200 >3.000
O i
SQo
>N DN=>100 | pN=>350
8oy, X 6 DN>25 | .1.000 | >3.500 .
= Lo Gas
o<f X 7 >1.000 | >3.500 | >5.000 )
9( 5 (DN>32) |(DN>100)|(DN>250)
s .
St TUBERIA >2.000
X 8 >2.000 PS>10 | PS>500 -
(DN>25)
Liquido 2510
>
X 9 DN>200 ;ﬁzggg . ]
>5.000

En nuestro caso no hay calderas solo tuberias y en el caso de al equipo de aire comprimido para
servicios un recipiente (calderin)

El Fluido es aire por lo tanto es GAS NO PELIGROSO
Debemos por tanto fijarnos en el cuadro 7 , para las tuberias
La categoria para tuberias sera:

I: Si el producto de PSxDN es >1000, y DN>32

II: Si PSxDN es >3.500 y DN>100
[ll: Si PSxDN es >5.000 y DN>250

Cuadro 7. Tuberias contempladas en el articulo 4, apartado 1.3, parrafo a.2)

PS
(bar) A
O[O
7 o 88
sl 8| & @
100 —
3128 A

-,
7] AN ""‘w%
Articulo 4, apartado 3
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-
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0.1 1 10 32 100 250 1000 wooo0 DM

TABLA DEL R.D. 709/2015
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En nuestro caso la presion de trabajo es de unos 1,7 bares (muy baja) y las tuberias de diametro
maximo son de 300 mm .

Por lo tanto el producto PSxDN es <1000 en todos los casos por lo tanto la instalacion se rige segun
lo dispuesto en el Articulo 4 apartado 3, los requisitos estan por debajo de la categoria |.

Le es de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 4 apartado 3 del RD709/2015 , y por lo tanto deberan
estar disefiados y fabricados de conformidad con las buenas practicas de la técnica al uso en un
Estado miembro de la Unién Europea a fin de garantizar la seguridad en su utilizaciéon. Se adjuntaran
a los equipos a presion y/o a los conjuntos unas instrucciones de utilizacién suficientes y llevaran las
oportunas marcas que permitan identificar al fabricante o a su representante establecido en la
Comunidad. Dichos equipos a presion y/o conjuntos no deberan llevar el marcado «CE» tal como se
define en el articulo 17.

Debemos por tanto fijarnos en el cuadro 2 , para el recipiente de el equipo de aire comprimido
La categoria para recipiente sera

I: Si el producto de PSxV es >50

II: Si el producto de PSxV es >200
lll: Si el producto de PSxV es >1000
IV: Si el producto de PSxV es >3000
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Cuadro 2. Recipientes contemplados en el articulo 4, apartado 1.1, parrafo a.2)
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PS
(bar) &

10000 —

@

Ty —

1000 —

T -
0,1 1 i 100 400 1000 wopoo  WI(L)

Dado que el equipo elegido tendra un volumen de 50 | y la presion de trabajo sera de 10 bar , el el
producto de PSxV es =500 y equipo se categoriza como CATEGORIA Il, GRUPO 2

9 REQUISITOS.

Proyecto de instalacién

De acuerdo con el R.D. 2060/2008, deberan regirse por el mismo los equipos y aparatos
disenados para trabajar a presiones superiores a 0,5 bar.

En el Anexo Il del Real Decreto se estable que requeriran proyecto las instalaciones en las que :

‘la suma de los productos de la presion maxima de servicio de los equipos que componen la
instalacion en bar por el volumen en litros de todos los equipos a presidon conectados de forma
permanente en la misma instalacion sea superior a 25.000, excluidas las tuberias de conexion de los
recipientes”.
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Al ser en nuestro caso, dicho producto muy inferior a 25.000 se concluye que no es necesaria la
elaboracién de un proyecto para la instalacién.

Puesta en marcha.
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Se requerira Certificado de instalacion suscrito tanto por empresa instaladora de equipos a
presion habilitada (EIP-1) como por su responsable técnico, en el que se haga constar que los
equipos cumplen el presente reglamento, que disponen de las instrucciones de todos los equipos
(incluidos los mencionados en el Real Decreto 709/2015, de 24 de julio), que se han realizado las
pruebas requeridas, incluyendo en su caso, la correspondiente prueba hidrostatica de
resistencia de los elementos no probados y que el funcionamiento es correcto.

Este Certificado debera incluir, como minimo:

Identificacion de la empresa instaladora de equipos a presion (nombre, direccion y n? de
identificacion).

Localizacion de la instalacion (titular, direccion y N2 R.E.I.)

Caracteristicas técnicas de la instalacion:

= Descripcion de todos los equipos a presion, identificacion, PS, V, PT y clasificacion.
= Presién maxima de servicio de la instalacion (Pms) y fluido contenido.
= Accesorios de seguridad y presion de precinto (Pp).

8 g 3 = Si procede, otras caracteristicas especificas segun el tipo de equipo (TS,...).

SNG

§:.8 Que la instalacion cumple los requisitos reglamentarios, habiéndose observado las indicaciones
E& =) del fabricante y realizado las pruebas en el lugar del emplazamiento, que incluiran en su caso la
Q fo correspondiente prueba hidrostatica.

;i)é Que se dispone de todas las instrucciones de los fabricantes

> Que su funcionamiento es correcto.

Identificacion de la documentacion que se acompania.

Fechay firma.

Identificacion del responsable técnico de la empresa instaladora que suscribe el certificado y
sello de la empresa.

Ademas la empresa instaladora debera elaborar y firmar un esquema del principio de la instalacion,
en el que se indique los parametros principales de funcionamiento (presion, temperatura..) y un
plano o croquis de la instalacion.

Asimismo se requiere las correspondientes Declaraciones de conformidad de los equipos a presion o
conjuntos de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 709/2015 y, en su caso, de los accesorios
de seguridad o presion.

Los equipos deben de disponer de placas segun modelo definido en R.D 2060/2008,

10 INSPECCIONES PERIODICAS

Segun lo dispuesto en el ANEXO Il del RD 2060/2008

AGENTE Y PERIODICIDAD
Nivel de . . .
inspeccion Calegoria del equipo vy grupo de fluido
2yll2 -1, 111, -2 y V=2 =1y V-1
. Empresa instaladora ' Empresa instaladora Empresa instaladora
Nivel A - ], -
4 anos 3 afos 2 afios
. O.CA O.CA, 0.C.A.
Nivel B 8 afios 6 afios 4 afios
. . . O.CA. O0.C.A.
Nivel C No obligaterio 19 afios 12 afios
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En nuestro caso para los recipientes anteriormente descritos (del tipo 11-2):

Nivel A: Empresa Instaladora cada 4 afios
Nivel B: O.C.A. cada 8 afios
Nivel C: No obligatorio
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Nivel A: Inspeccién en servicio.

Consistira, al menos, en una comprobacion de la documentacion de los equipos a presion y en una
completa inspeccion visual de todas las partes sometidas a presion, accesorios de seguridad,
dispositivos de control y condiciones reglamentarias, no siendo necesario retirar el calorifugado de
los equipos. Si de esta inspeccidn resultase que existen motivos razonables que puedan suponer un
deterioro de la instalacion, se realizara a continuacion una inspeccién de nivel B por un organismo de
control autorizado.

Las inspecciones de nivel A seran realizadas por empresas instaladoras de equipos a presion de la
categoria correspondiente a la instalacion o el fabricante o el usuario, si acreditan disponer de los
medios técnicos y humanos que se determinan en el anexo | para las empresas instaladoras, no
siendo necesario poner fuera de servicio el equipo o instalacion a inspeccionar

Nivel B: Inspeccidn fuera de servicio.

Consistira, como minimo, en una comprobacién de nivel A y en una inspeccién visual de todas las
zonas sometidas a mayores esfuerzos y a mayor corrosién, comprobacion de espesores,
comprobacion y prueba de los accesorios de seguridad y aquellos ensayos no destructivos que se
consideren necesarios.

Deberan tenerse en cuenta los criterios de disefio de aquellos equipos a presidon que puedan
presentar fluencia lenta, fatiga o corrosién, segun lo indicado en los apartados 2.2.3 y 2.2.4 del
anexo | del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo. En los equipos o tuberias que dispongan de
calorifugado no sera necesario retirarlo completamente, siendo suficiente seleccionar los puntos que
puedan presentar mayores problemas (corrosion interior o exterior, erosion,...) para realizar las
correspondientes aberturas de comprobacion.
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Las inspecciones de nivel B seran realizadas por los organismos de control autorizados, debiendo
ponerse fuera de servicio el equipo a presion o instalacion a inspeccionar. En el caso de tuberias, la
inspeccion podra realizarse sin dejar la instalacion fuera de servicio, si pueden realizarse las pruebas
indicadas.

Nivel C: Inspeccién fuera de servicio con prueba de presién.

Consistira, como minimo, en una inspeccion de nivel B ademas de una prueba de presion
hidrostatica, en las condiciones y presiones iguales a las de la primera prueba, o la indicada en el
etiquetado expresado en el apartado 3.3 del anexo | del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o
cualquier prueba especial sustitutiva de ésta que haya sido expresamente indicada por el fabricante
en sus instrucciones o previamente autorizada por el drgano competente de la comunidad auténoma
correspondiente al emplazamiento del equipo o instalacion.

11 OBLIGACIONES DEL USUARIO

Los usuarios de todos los equipos a presion contemplados en el reglamento, deberan:

1. Conocer y aplicar las disposiciones e instrucciones del fabricante en lo referente a la utilizacion,
medidas de seguridad y mantenimiento.

No poner en servicio la instalacion o impedir el funcionamiento de los equipos a presion si no se
cumplen los requisitos del presente reglamento.

3. Disponer de al menos la siguiente documentacion de los equipos a presion mientras estén
instalados:

Declaracion de conformidad, en su caso, instrucciones del fabricante, y si procede, certificado
de la instalacion, junto con otra documentacién acreditativa (en su caso, proyecto de la
instalacién, acta de la ultima inspeccion periddica, certificaciones de reparaciones o
modificaciones de los equipos, asi como cualquier otra documentacion requerida por la
correspondiente instruccion técnica complementaria (ITC) de el reglamento).
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En el anexo IV de el reglamento, se indican los contenidos minimos de los documentos
necesarios para la acreditacion de la instalacidn, inspecciones periédicas, reparacion o
modificacidn de los equipos a presién o de los conjuntos.
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Esta documentacion estara a disposicion del 6rgano competente de la comunidad auténoma y
de las empresas que efectlen las operaciones de mantenimiento, reparacion e inspecciones
periodicas.

4. Utilizar los equipos a presiéon dentro de los limites de funcionamiento previstos por el fabricante y
retirarlos del servicio si dejan de disponer de los requisitos de seguridad necesarios.

5. Realizar el mantenimiento de las instalaciones, equipos a presion, accesorios de seguridad y
dispositivos de control de acuerdo con las condiciones de operacién y las instrucciones del
fabricante, debiendo examinarlos al menos una vez al afio.

6. Ordenar la realizacion de las inspecciones periddicas que les correspondan, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 6 de este reglamento.

7. Disponer y mantener al dia un registro de los equipos a presion de las categorias | a IV del Real
Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o asimilados a dichas categorias segun su articulo 3.2, asi como
de las instalaciones sujetas a este reglamento, excepto los extintores y los equipos que no
requieran inspecciones periédicas, incluyendo las fechas de realizacion de las inspecciones

83% periddicas, asi como las modificaciones o reparaciones.
S8
§$$ 8. Ordenar, en su caso, las reparaciones o modificaciones de acuerdo con lo dispuesto en los
LR o articulos 7 y 8 del reglamento.
osa
a . . .
< 9. Informar de los accidentes que se produzcan, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 14 del
24Te
S reglamento.
Santa Cruz de Tenerife, julio de 2018
D. Francidco Martel Toledo D. David Daswani Borges
Ingeniero Industrial Colegiado 222 COIITF Ingeniero Industrial Colegiado 276 COIITF
MARTEL TOLEDO :jl;n;‘aud::iz:;gggs por MARTEL TOLEDO FRANCISCO DASWANI ggnsqsvdAoNTngglGn:;néislc;
lombre de reconocimiento : c=ES, =
FRANCISCO MANUEL - seanumbocicesamssonz BORGES DAVID - ,3503751a
givenName=FRANCISCO MANUEL, sn=MARTEL TOLEDO,
437890012 QT OmorCso ez 43793751 A Fecha: 2018.11.22 23:43:45 Z
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